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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-111 kategorii, ich zasypania oraz
odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania ST

1.3.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymieniowych w pkt 1.1.

Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy kanalizacji sanitarnej:

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.44.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-1IT) z profilowaniem podtoza,
umocnienie pionowych $cian wykopow

odwodnienie wykopow

instalacji iglofiltréw z doborem obsypki,

wykonania otwordéw depresyjnych,

pompowanie pomiarowe, oczyszczajace i odwadniajace,

po zakonczeniu prac odwodnieniowych demontaz instalacji iglofiltrow oraz
likwidacja otwordw depresyjnych,

odwoéz ziemi na odlegto$¢ do 5 km, a czasowy odwoz gruntu na odleglos¢ 1 km,
wywoOz gruzu na legalne wysypisko

wykonanie podsypki, obsypki zmontowanego rurociagu,

zasypanie wykopow,

zaggszczenie zasypu.

Okreslenia podstawowe

Wykop plytki — wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.5 jako grunt
skalisty.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robdt drogowych

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem
robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow.
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1.4.8. Umocnienie $cian wykopu - umocnienie $cian wykopdw, zgodnie z wymogami
przepisOw bhp, gwarantujace peilne bezpieczenstwo wykonywania robot, dostosowane
do glebokosci wykopu i rodzaju gruntu.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
L£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds.- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = e
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Bz

0 El

gdzie:

Ei1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdornym obcigzeniu

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -S.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.4.13. Iglofiltr - Obudowany rurg otwor stuzacy do czerpania wody w gruntach, o
glebokosci do 10 m 1 $rednicy do 100 mm. W dolnej czgsci iglofiltru znajduje

si¢ filtr zakonczony stozkowatym ostrzem, pozwalajacym zaglgbia¢ go metoda
wptukiwania lub wbijania. Na odcinku filtra powinna by¢ wykonana obsypka ze

zwirow filtracyjnych.

1.4.14. Instalacja iglofiltrow — zestaw iglofiltrow wprowadzonych w grunt, potaczonych
wspolnym przewodem z pompg ssgco-prozniowg do odwadniania wykopoéw budowlanych.

1.4.15. Promien leja depresji — odleglos¢ pozioma od urzadzenia do obniZzania poziomu
wody gruntowej do miejsca, w ktorym to obnizenie zanika.

1.4.16. Studnia depresyjna - sg to zwykle wiercone studnie glebinowe w ktorych
zabudowywane s3: kolumna filtrowa, obsypka zwirowa i pompa giebinowa. Po zakonczeniu
pompowania otwory sa likwidowane.
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Studnie depresyjne wykorzystuje si¢ do odwadniania w trudnych warunkach gruntowych

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST — S.00.00.00 “Wymagania
og6lne” pkt 2.

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecigtne
warto$ci gestosci objetosciowej gruntow i materiatdéw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu. Wystepuja grunty kategorii I-111.

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany,
- piasek gruby o wielkos$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wickszej

niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wlasciwa to jest spetniajgca wymagania
Specyfikacji Technicznej jako$¢ robot.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- do odspajania i wydobywania gruntu — narzedzia r¢czne, mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.
- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- do transportu mas ziemnych — samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.
— do zageszczania — sprzet zageszczajacy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce
wibracyjne itp.)
— pompy typu AJ-810 mocy 9,5 kW
— pompy spalinowych do odwadniania wykopow lub elektryczne
— agregat pragdotworczy 30 kW
— rury obsadowe 113 mm do instalacji igtofiltrow
— zestawy iglofiltrow 33 mm
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zar6wno w miejscu tych prac, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworceg.

Do transportu mas ziemi nalezy wykorzystywac:
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. samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ wykonanych rob6t z warunkami
przyjetymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST — S.00. 00.00.
“Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

5.2. Zasady prowadzenia Robot

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.29

Ogodlne zasady prowadzenia Robdt podano w ST —S.00.00.00. “Wymagania ogélne”

pkt 5

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
Robdt-wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci
wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.
W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego Roboty ziemne nalezy wykonywac
Sposobem rgcznym.
Wykopy wasko przestrzenne nalezy wykonac¢ recznie, ich umocnienia nalezy wykonaé
za pomocg szalunkow z pali szalunkowych stalowych / wyprasek/ - do gt. 4,0 m oraz
grodzicami stalowymi G.Z. — 6 dlugosci 6,0 m przy gt. powyzej 4,0 m /Scianka
szczelna/. Przy wykopach o glebokosci do 4,0 m dopuszcza si¢ umocnienie
wykopow za pomocg szalunkow skrzynkowych z zachowaniem zasad BHP.
Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp
1:06.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rury, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian
1 uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Dno wykopu powinno by¢ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Tolerancja dla rzednych
dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwieztych, £ 5 cm dla
gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi £ 5 cm.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia Robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.
Ziemia z wykopow w ilo$ci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopow) powinna by¢ odwieziona czasowo poza obreb wykopow.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o
okoto 20 cm. Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej co
20 m.

Nie wolno dopuszcza¢ do sptywu wod opadowych do wykopu z otaczajacego terenu.
W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednie wyprofilowanie terenu otaczajgcego
wykop.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacjg.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni 1 podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie 1 ztozy w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim kanalizacji z przytgczami oraz wykonaniu
pozostalych obiektow i urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od rownomiernego
obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20 cm,
drewnianymi ubijakami lub mechanicznie zaggszczaé. Odgalezienia kanalizacyjne z
rur PCV utozy¢ na podsypce piaskowej gr. 30 cm 1 obsypac piaskiem do wysokosci
30 cm ponad wierzch rury /z wykorzystaniem gruntu rodzimego/ . Pozostaly wykop
do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 25 cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is =0,96-1,0 .

Jednoczes$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke
umocnienia.

Zaleca si¢ wykonywanie Robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego,
teren po wykopach nalezy zrekultywowac. Nalezy odbudowa¢ rowy przydrozne.
Wykonanie instalacji iglofiltrow w rurze obsadowe;.

Nalezy zapus$ci¢ rur¢ obsadowa 113 mm do glebokosci 3,5 = 7,0 m, wydobywany
grunt z warstw wodonos$nych nalezy podda¢ badaniom na sitach i wykona¢ krzywa
uziarnienia. Po wprowadzeniu igtofiltru wyciggna¢ rure obsadowa z jednoczesnym
wykonaniem obsypki filtracyjnej.

Prace odwodnieniowe

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podtaczenie igtofiltrow, prace zwigzane z
instalacja agregatoéw pompowych, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetyczne;j
lub z agregatow pradotworczych, obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie
pompowania probnego.

Roboty odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1
dostosowane do postgpu robdt budowlanych po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.

W trakcie odwadniania wykopow nalezy rejestrowac ilosci wod odprowadzanych do
odbiornika. Po zakonczeniu prac na poszczegdlnych odcinkach realizacyjnych nalezy
zdemontowac instalacje igtofiltrow, agregaty pompowe i otwory depresyjne.
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5.3.  Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace wartosci wskaznika zageszczenia (Is)= 0,96 — 1,0.

W drogach nieutwardzonych wskaznik zageszczenia 0,96, dla drog gminnych 0,98,
natomiast dla drég powiatowych do 1,0.

Drogi powiatowe nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego, w miejscach przekopow
otwartych drogi nalezy odtworzy¢ zgodnie z uzgodnieniem Zarzadu Drog
Powiatowych, dotagczonym do projektu. Nalezy wykona¢ badania zageszczenia zasypu
w obecnosci pracownika Zarzadu Drég Powiatowych, a wyniki przedtozy¢ w
Zarzadzie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania Robot ziemnych. Nie wolno dopuszczaé do sptywu wod z
otaczajacego terenu do wykopu. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot
ziemnych.

W czasie wykonywania Robo6t ziemnych w przypadku pojawienia si¢ wody w
wykopach nalezy zastosowac zestaw iglofiltrow jedno lub dwurzgdowych
podltaczonych do agregatu prézniowego, a czgsciowo za pomocg pompowania w
otwartym wykopie. Wode wypompowang z wykopu nalezy odprowadzi¢ do rowow,
przy pomocy tymczasowego kolektora z rur PCV.

[lo§¢ godzin pompowania bedzie zalezna od faktycznych warunkow gruntowo-
wodnych i rozliczona na podstawie dziennika pompowania potwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST —S.00.00.00. pkt.6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) zapewnienie statecznos$ci Scian wykopow,

b)doktadnos¢ wykonania,

c)zageszczenie podloza pod rury,

d) zaggszczenie zasypanego wykopu,

e) lokalizacja iglofiltrow i otwordéw depresyjnych,

f) konstrukcje filtrowe,

g) granulacja obsypki filtracyjnej,

h) gl¢bokos¢ wykonanych iglofiltrow i otwordéw depresyjnych,

1) szczelno$¢ instalacji iglofiltrow,
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J) ustawienie agregatow pompowych.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robot okreslono
w pkt 6.

6.3. Badania do odbioru Robét ziemnych

6.3.1. Minimalna cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

1. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 50 metréw
w miejscach, ktore budza watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzgdnych w punktach zataman
3. Badanie zageszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos$¢ dna

Szeroko$¢ dna nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.3. Spadek podluzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie podloza i zasypu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN—B-04481:1988 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST —S.00.00.00. ”Wymagania ogolne “ pkt.7
Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.

Jednostka obmiarowa dla odwodnienia jest metr biezacy [mb] odwodnionego wykopu
budowlanego przy uwzglednieniu nizej wymienionych elementow sktadowych wg
nastepujacych jednostek:

— zapuszczanie iglofiltrow — sztuki

— rurociagi odprowadzajace wodg — metr

— wykonanie obsypki filtracyjnej — metr szescienny

— pompowanie odwadniajace — godzina

Odwodnienie winno by¢ prowadzone skutecznie tak, aby pozwolito na wykonanie robot
technologicznych i budowlanych w odwodnionych wykopach.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST —S.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 8
Odbidr robot obejmuje:
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1. Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: podtoze gruntowe,
zageszczenie poszczegolnych warstw, itp.)
Odbidr nalezy wykona¢ na podstawie wynikow odpowiednich badan i kontroli.

2. Odbidér materiatow do wykonania danego rodzaju robot ziemnych powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno
- inzynierskiego opartego na warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego
dzialu Specyfikacji Techniczne;j

3. Odbidr ostateczny ( catego zakresu prac ) - wykonany po zakonczeniu calos$ci
robot ziemnych, dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej,
protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny stanu aktualnego wykonywanych
robot oraz ewentualnych badan koncowych.

4. Odbiodr pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )
Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na
podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych.
Odbioér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu
dokonanej przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czg¢sciowe robdt oraz odbior koncowy
wykazuja, ze zostalty spelnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji
Technicznej, obowigzujacych normach to wykonanie robdt ziemnych mozna uzna¢ za
zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy cho¢by jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z obmiaréw dat wynik
negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior koncowy robodt jest negatywny
wykonanie robdt ziemnych nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji
Technicznej oraz innymi obowigzujacymi normami nalezy poprawi¢ w ustalonym
terminie.

Roboty ktore po wykonaniu poprawek nadal wykazuja, brak zgodnosci z wymogami,
nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji trwatosci oraz jakosci

| rozebra¢, a nastgpnie wykonac¢ ponownie, lub uzna¢ za majace obnizong jako$é

W powyzszym przypadku nalezy uwzgledni¢ skutki obnizenia jako$ci wykonania
robot ziemnych dla konstrukcji pod warunkiem ze nie obniza jakosci wykonania
innych robot ( izolacji, itp.).

Dla wykopow oraz podlozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych
warunkow wodno - gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbior moze by¢
dokonany po analizie i uwzglednieniu tej roznicy w projekcie robot ziemnych, jak i w
projekcie konstrukcji, ktora ma by¢ posadowiona na ocenianym podiozu i1 po
przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla rob6t lub konstrukcji.

projekcie konstrukeji, ktora ma by¢ posadowiona na ocenianym podtozu i po
przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robot lub konstrukcji.
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9. WYMAGANIA DODATKOWE

Ogo6lne wymagania podano w ST —S.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736:1999
PN-B-06050:1999
PN-B-02479:1999
PN-B-02481:1999
PN-B-02480: 1986
PN-B-03020

PN-B-04452
PN-B-04481:1988
PN-B-04493
BN-77/8931-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-28

PN-88/B-06715
BN-87/8755-07

Roboty ziemne —wykopy pod przewody wodociaggowe i kanalizacyjne
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady og6lne.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Studnie wiercone. Piaski 1 zwiry filtracyjne.

Studnie wiercone. Wyposazenie techniczne zewnetrzne. Wymagania.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom 1. Budownictwo
ogodlne. Czgs¢ 1 — czgsé¢ 2. Arkady, Warszawa 1990.
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